Firma Logosu

EK-12

Proje Adr: .....covvevenne

Imar Bigileri:.... i, ...... llgesi,....... Mahallesi, ... Pafta, .. Ads, .. Parsel
................. SAHASI
PARSEL BAZINDA ZEMIN VE TEMEL ETUDU
GEOTEKNIK RAPORU
Rapor No:
Tarih:
iCINDEKILER

1 GIRIS sooeseeeeeeeeceeeeesssssssssssssssssss e ssssssssssssssss s ssssssssssssss s sssssss s sssssssssssssssssssnee (Sayfa No)
2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BILGILER ooossievevereesssssssseesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssns (Sayfa No)
3 YAPI HAKKINDA BILGILER ....ccccormmessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses (Sayfa No)
4 MEVCUT ZEMIN ARASTIRMALARLI ...ccooeomrmesrsssssssesssssssssssssssssssssssosssssstsssssssssssssssses (Sayfa No)
5  ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI ..ccooccccccrrmsmssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssss (Sayfa No)
6 IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZI ZEMIN MODELI) VE YERALTI SUYU DURUMLARI

(S.-No)
7  GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI .cccocooorsmsmssrersemsssssssssssesssssssssssssssss (Sayfa No)
8 DEPREMSELLIK cooseevvvressssesssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssee (Sayfa No)
9  YAPI ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI ccovvvvrsssussrsssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssen (Sayfa No)
9.1  Temel Sistemine iliskin Geoteknik Analiz Ve Degerlendirmeler.........ooommmsrreeen (Sayfa No)

9.1.1 YUZEYSE] TEIMEILET ..oueeeeensiteneeeseeesseeesseeesesssse s seess s ss s ss s ss s s s ssasssss (Sayfa No)

a) TasIMa GUCH ANALIZI c.uuvrerererreeereeerssessssesessesssssssssesssessssesessssesssssesssssssssssssssssssssssnes (Sayfa No)

b) OtUIMA ANALIZI cooeveieeeeeeeeee e ess e ses bbb bbb bbb (Sayfa No)

9.1.2 DTN TEMELLET oottt e sssesss s ss s ss st ss bbb sb s (Sayfa No)

a) TasIMa GUCH ANALIZI c.vuvrerrerineersssesmsessssmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssas (Sayfa No)

b) OtUIMA ANALIZI oot seseeeee e ssseess e es s ss s sb s b s b bt (Sayfa No)
9.2 Zemin [yileStirme AIterNatifleri . mmmreeeeessssssmmssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesesssssssssssssssssees (Sayfa No)
9.3 Onerilen TemMel SIStEMummmremmssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssee (Sayfa No)
9.4  Yapi Temelleri le I1gili Dier HUSUSIAT c..ooccccovvvcessssssssseessssssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssees (Sayfa No)
10 IKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE DEGERLENDIRMES].............. (Sayfa No)
11 SONUG VE ONERILER ..oovvvoessssssssseessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses (Sayfa No)
12 YARARLANILAN KAYNAKLAR ..oosmirrsissssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess (Sayfa No)
13 EKLER et retettseessssssesessssssesssssssssssssssssssssssssssssss e sssss s (Sayfa No)

Firma Iletisim Bilgileri
(Sayfa No)



Firma Logosu

59 50 =37 )
imar Bilgileri: .......... ili, .......... IIcesi, .......... Mahallesi, ....Pafta, ....Ada, .....Parsel

EK LISTESI:

Ek-1: Arastirma Noktalar1 Vaziyet Plani
Ek-2:  Sondaj Loglari
Ek-3:  Laboratuvar Deney Sonuclar1 Ozet Tablolar

(Ayrica sahaya ve/veya binaya 0zel olarak yapilan calismalarla ilgili ekler de burada
belirtilmelidir)

TABLO LISTESI:
Tablo-1:  Sivilasma Analizi Degerlendirmeleri (Sayfa No)

(Yapilan analiz ve degerlendirmelerin kapsamina gore baska tablolar eklenebilir veya
cikartilabilir)

SEKIL LISTESI:
Sekil-1: Idealize Zemin Kesiti (Sayfa No)
(Yapilan calismalarin kapsamina gore baska sekiller eklenebilir)

Raporu hazirlayan firma ismi ve iletisim bilgileri, proje adi, sahaya ait imar bilgileri, rapor
numarasi ve rapor tarihi raporun 6n kapaginda da belirtilmelidir.

Asagida verilen basliklar ve agiklamalar Geoteknik Rapor’da bulunmasi gereken asgari
hususlar1 icermektedir. Bunlarin disinda sahanin ve binanin nitelikleri itibariyla gerek kisa
gerekse uzun vadede yapi-zemin etkilesimi agisindan énem arz eden 6zel konulara da ayrica
deginilmelidir.

Firma Iletisim Bilgileri
(Sayfa No)



Firma Logosu

Proje AdI: .....cocveeveninnenenn e ———
imar Bilgileri: .......... Il .......... lIcesi, .......... Mahallesi, .....Pafta, ....Ada, .....Parsel

1 GIRIS

Bu boliimde,

Raporun konusu ve amaci,

Ingaat alaninin genel konumu, imar bilgileri (i, ilce, mahalle/kéy, pafta-ada-parsel vb.),
Ustyap1 mimari proje, statik proje miiellifi firmalarin ve Veri Raporunu hazirlayanlarin
isimleri,

Rapora esas alinan ¢alismalar (Veri Raporu, plankote, mimari proje, halihazir vb.),
Insa edilecek/mevcut yapinin tiirii ve kullanim amaci,

Isverenle ilgili bilgiler,

Raporda ele alinan konular hakkinda bilgiler (depremsellik, zemin profili, zemin tasima
giicii, oturmalar, sev stabilitesi, temel sistemi, kazi destek sistemi vb.)

aciklanmalidir.

Bu bilgilerden uygun olanlar1 bir tabloda da toplanabilir.

2 INSAAT SAHASI HAKKINDA BiLGILER

Bu boliimde insaat sahasinin;

Yeri ve ulasim durumu,

Yiizol¢ciimii, boyutlari, késelerin kot ve koordinatlari, kenar uzunluklari,

Topografyasi, en yiiksek ve en diisiik kotlar, egim durumu,

Sahanin etrafinda yer alan yapilarin (toplam kat adedi, bodrum kat adedi, insaat
alanina uzakliklarini gésteren kroki seklinde bir yerlesim plani) ve yollarin 6zellikleri,
Varsa ¢evredeki altyapilar ile ilgili bilgiler (konumlari, etiit alanina uzakliklari vb.)
Gilinimiize kadar ne amagla kullanildig: (dolgu sahasi, hafriyat veya ¢6p dokiim sahas,
tas ocagy, eski yap1 temelleri vb.),

Halihazirdaki yapilasma (altyapi/listyapi tesisleri) durumu,

aciklanmalidir.

Bu bilgilerden uygun olanlar1 bir tabloda da toplanabilir.

3 YAPI HAKKINDA BILGILER

Bu béliimde sahada insa edilecek/mevcut yapinin,

Tasiyic1 sistemi, bodrum ve normal kat adetleri,

Mimari projedeki boyutlar1 (mimari kesitler ve ilgili planlar rapor ekinde verilmeli),
Varsa diger belirgin 6zellikleri veya farkliliklari, 6zel durumlarsi,

Yapinin kullanim amaci (konut, isyeri, hastane vb.),

Oturum alani ve biliniyorsa toplam ingaat alani,

Oturum alanindaki en diistik ve en ytiksek kotlar,

Oturum alanindaki topografik egim,

Bina Kullanim Smifi (BKS), Bina Onem Katsayisi, Bina Yiikseklik Sinifi (BYS) vb.

Yap1 temelini etkileyecek yiiklerin yaklasik degerleri (minimum, maksimum ve
ortalama temel taban gerilmeleri),

aciklanmalidir. Ayrica vaziyet plani ve yeteri kadar temsili kesit cizimi de sekil olarak bu
boliimde verilmelidir.
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Bu bilgilerden uygun olanlari bir tabloda da toplanabilir.

4 MEVCUT ZEMIiN ARASTIRMALARI

Bu béliimde Zemin ve Temel Etiit kategorisi belirtilerek, mevcut "Zemin ve Temel Ettdi
Veri Raporu” kapsaminda yapilmis olan arazi ve laboratuvar arastirma calismalarinin tarihi,
kapsami ve sonuglar1 (sondaj ve arastirma ¢ukuru say1 ve derinlikleri, yerinde (in-situ) deney,
numune tlrleri ve sayilari, laboratuvar deneyleri, jeofizik ¢alismalar vb.), hangi arastirmanin ne
amacla yapildigi 6zet olarak verilmelidir.

5 ILAVE ZEMIN ARASTIRMALARI

Bu boliimde, mevcut "Zemin ve Temel Etidi Veri Raporu” kapsamindaki calismalarin
nitelik ve/veya nicelik bakimindan insaat alanini yeterince temsil etmemesi veya insa edilecek
yap1 hakkinda yeterli veriyi saglamamasi halinde ilave zemin arastirmalar1 yapilacaktir. Yeni
yapilmis olan zemin arastirmalarinin (sondaj, arastirma ¢ukuru, jeofizik arastirmalar vb.), arazi
ve laboratuvar deneylerinin, gorsel incelemelerin amaci, kapsami ve sonuglar1 hakkinda 6zet bilgi
ve detaylari ekte verilmelidir.

6 IDEALIZE ZEMIN PROFILLERI (ARAZi ZEMIN MODELI) VE YERALTI
SUYU DURUMLARI

Bu boliimde insaat sahasinda yapilan tiim zemin arastirmalarinin sonuglarindan
yararlanilarak belirlenen zemin/kaya birimlerinin tanimlamalari, tabaka kalinliklari, indeks ve
miithendislik 6zellikleri ve idealize zemin profili (arazi zemin modeli/zemin kesitleri iizerinde
parametreler islenmis sekilde) verilmelidir.

Sahada karsilasilan her farkli zemin tabakasi icin ayri bir alt baslik acilmali ve paragrafin
sonunda temel zemini olarak uygun olup olmadigi1 hakkinda degerlendirme yapilmahdir.

Sahadaki zeminin yapisina gore insaat alanini bolgelere ayirmak suretiyle birden fazla
idealize zemin profili ve zemin kesitleri (tercihen birbirine dik iki dogrultuda, en az birer adet
olmak tlizere toplam en az iki adet) belirlenebilir. Belirlenen idealize zemin profilleri ve zemin
kesitleri sondaj noktalarinin kot ve ara mesafeleri dikkate alinmak suretiyle olcekli cizimler
halinde rapor ekinde verilmelidir. Zemin kesitlerinde bina sinir1 ve temel alt kotu gosterilmelidir.

Bu béliimde, insaat alani icin yapilan jeolojik degerlendirmeler ile arazi ve laboratuvar
calismalari bir stizgecten gecirilerek yazilmali, gerektigi takdirde kullanilan korelasyonlar rapor
icerisine konulmalidir.

Sondaj kuyularinda yapilan periyodik yeralti su seviyesi 6lciimlerinin sonuglar1 da tarih
ve sondaj numaralarina gore hazirlanmis ayri bir tablo halinde diizenlenerek bu boéliimde bir alt
baslik agilarak verilmelidir.

Inceleme alaninin yiizey suyundan etkilenip etkilenmedigi, yeralt1 ve yiizey sularinin
drene edilebilme kogsullari ile drenajin yapildig1 yerlerin tespiti, yeralti suyunun drene edilmesi
durumunda olasi seviye diisimiiniin ¢evrede neden olacagl etkiler ile yapinin korunmasi igin
alinmasi gereken onlemler belirlenmelidir.

7 GEOTEKNIK TASARIM PARAMETRELERININ TESPITI

Tasima giicii, oturma, sivilasma, drenaj boyu, sev stabilitesi, yanal toprak itkileri gibi
geoteknik analizlerde kullanilacak zemin/kaya parametreleri farkli yontemlerle belirlenerek
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tasarimda kullanilacak degerler secilmelidir. Farkli yontemlerle belirlenen zemin parametreleri
tablo halinde verilmelidir (Tablo -*). Bu parametre seciminde orselenmis ve orselenmemis
numunelerden elde edilen laboratuvar ile arazi deney sonuclari birlikte yorumlanmalidir.
Mukavemet ve konsolidasyon laboratuvar deneylerinin, drselenmemis numuneler {izerinde
yapilmasi sarttir. Yiikkleme hizi, drenaj durumu, uygulama ve zemin oOzellikleri g6z Oniinde
bulundurularak drenajli (uzun dénem) ve drenajsiz (kisa dénem) zemin kayma dayanimi
parametrelerinden gerekenler degerlendirilerek belirlenmelidir.

Geoteknik analizlerde kullanilacak olan parametrelerin hangi deneylerden yararlanilarak
elde edildigi, deney sonuglar1 ve secilen degerin verildigi bir tablo halinde 6zetlenecektir. Bunun
icin 6rnek bir tablo asagida verilmistir.

Tablo -....: Geoteknik Parametre Tayini Ozet Tablosu
Laboratuvar Deneyleri® Arazi Deneyleri®
. Ug Eksenli Serbest Arazi Koni Presiyometre Secilen
Drenajsiz Basing Basing Deneyi Kanath Penetrasyon Deneyi Deneyi Karakteristik
Kayma Deneyi (UU) Deneyi Kesici (CPT) Deneyi .
Mukavemeti (Veyn) Deger
(cu) Deneyi
kPa Min: ........ Min: ...... | Min:..... | Min: .. Min: ........ Min: ....... Min: ........ .
[ : Max: ........ Max: ...... | Max: ... | Max: ... Max: ........ Max: ........ Max: ........ S];eglgls:i 21)1
Ort.: ........ Ort.: ... Ort.: ......... Ort.: ... Ort.: ......... Ort.: ........ Ort.: ...
Laboratuvar Deneyleri® Arazi Deneyleri®
. Ug Eksenli Kesme Koni Presiyometre ... Deneyi Secilen
Igsel Basing Kutusu Deneyi Penetrasyon Deneyi Karakteristik|
Sirtiinme Deneyi (CU - Deneyi (CPT) Deneyi Deger
Acisi (¢) CD)
[derece] Min: ........ Min: ........ Min: ........ Min: ........ Min: ........ Min: ........ Secilen ¢
Max: ........ Max: ...... | Max: ... | Max: ... Max: ........ Max: ........ Degeri @
Ort.: ... Ort.: ... Ort.: ......... Ort.: ... Ort.: ... Ort.: ...
Laboratuvar Deneyleri® Arazi Deneyleri® Secilen
. Deneyi | e Deneyi ... Deneyi Karakteristik|
Deneyi Deneyi Deneyi Deger
Min: ....... Min Min: ...... | Min: ... Min Min: ........ Secilen
Max Max: ... | Max:..... | Max:. Max: ........ Max: Degeri (2)
Ort.: Ort.: ... Ort.: ......... Ort.: Ort.:. Ort.:

(1) Her farkl birim i¢in her bir deneyden elde edilen en diisiik, en yiiksek ve ortalama degerler ayr1 ayr1 verilmelidir.
(2) Birimi temsil eden karakteristik degerin nasil segilecegi, her bir deneyin avantajlari, dezavantajlari ve deney kosullari da gézéniinde

bulundurulmak suretiyle ilgili mithendislerin insiyatifindedir.

8 DEPREMSELLIK

Bu bolimde,

e Etiit sahasinin Tiirkiye Deprem Tehlike Haritas1 esas alinarak belirlenen deprem yer
hareketine iliskin veriler (Kisa periyot harita spektral ivme katsayisi (Ss), 1.0 saniye
periyot i¢in harita spektral ivme katsayisi (S1)) belirtilmelidir. Bu katsayilar deprem
yer hareketi diizeylerine gore ayr1 ayr1 (DD-1, DD-2, DD-3, DD-4) tespit edilmeli ve
tablolastiriimaldir.
Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligine gore Yerel Zemin Siniflari ve Yerel Zemin Etki
Katsayilar (Fs ve Fq) belirlenir. Bunlara bagh olarak da kisa periyot tasarim spektral
ivme katsayis1 (Sps) ve 1.0 saniye periyot icin tasarim spektral ivme katsayisi (Sp1)
belirlenmelidir.
ZF yerel zemin sinifi icin yapilan ¢alismalar, sahaya 6zel arastirma ve degerlendirme
gerektiren ¢alismalar kapsaminda olup, tasarim gézetim ve kontrolii hizmetine tabidir.

Firma Iletisim Bilgileri

(Sayfa No)



Firma Logosu

Proje AdI: .....coeveeveninnenenn errere e ————
imar Bilgileri: .......... ili, .......... IIcesi, .......... Mahallesi, .....Pafta, ....Ada, .....Parsel

e Zemin sivilasmasinin degerlendirilmesine yonelik olarak yapilacak zemin arastirma
calismalar1 en az, standart penetrasyon deneyi (SPT) ve/veya koni penetrasyon
deneyinin (CPT) yapimina ek olarak, ilgili zemin tabakalarindaki dane ¢ap1 dagilimi, su
mubhtevasi ve Atterberg limit degerlerinin belirlenmesini icermelidir.

e Zemin sivilasma degerlendirmesinin SPT sonuglar1 kullanilarak yapilmasina dayanan
genel kabul gérmiis bir yontem veya "Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi"nde dnerilen
yontem kullanilabilir. Degerlendirmenin CPT veya kayma dalgasi hizina gore yapilmasi
durumunda ayni sekilde uygulamada genel kabul goren yontemler kullanilabilir.

e Zemin sivilasmasi degerlendirmesinde sivilasma tetiklenmesi riski yaninda, sivilasma
sonrasit zemin mukavemeti ve rijitlik kaybi ile temel zemininde olusabilecek yer
degistirmelerin dikkate alinmasi gereklidir.

9 YAPI ZEMIN ETKILESIMININ IRDELENMESI

9.1 Temel Sistemine iliskin Geoteknik Analiz Ve Degerlendirmeler

9.1.1 Yiizeysel Temeller

Temellerin, lizerindeki yapilar1 glvenle tasiyabilmeleri icin tasima gilici ve oturma
kriterlerinin her ikisinin birden saglamasi gerekir.

a) Tasima Giicii Analizi

Bu boliimde yapy, yiizeysel temel sistemine gore irdelenmeli, sirasiyla tekil, miitemadi ve
radye temel tipleri icin yapilacak 6n hesaplara gore uygun temel tipi belirlenerek, bu temele ait
temel tasima giicli karakteristik dayanimi (qx) ve temel tasima giicii tasarim dayanimi (q)
degerleri Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi'nde belirtilen esaslara gore hesaplanmalidir. Hesap
adimlar detayli olarak gésterilmelidir. Onerilen temel sistemi icin hesaplanan temel tasima giicii
tasarim dayanimi (q.), Ustyapidan dolay1 temel seviyesinde etkiyen diisey yiik ve moment
etkilerinin olusturdugu temel taban basinci (q,) ile karsilastirilarak tasima giicli agisindan
Onerilen temel sisteminin uygunlugu teyit edilmelidir. Eger ylizeysel temel sistemi icin tasima
glicii yeterli glivenligi saglayamiyor ise, derin temel sistemi veya zemin iyilestirme yontemleri
onerilmelidir.

Ayrica; ylzeysel temellerin yatayda kaymaya karsi gelen tasarim dayanimlari
hesaplanarak, statik ve depremi iceren ylikleme durumlarindaki tasarim etkilerini karsiladigi
gosterilmelidir.

Kaya kiitlesine oturan sig temellerin tasariminda:

e Yapi icin izin verilen oturma degeri, kaya kiitlesinin deformasyon o6zellikleri ve
dayanimi,

Temel altinda fay zonu, erime bosluklari ve zayif tabakalarin olup olmadigj,
Suireksizliklerin varligi ve 6zellikleri (dolgu, devamlilik, aralik, ayrisma vb.),

Kayanin ayrisma, alterasyon ve siireksizlik derecesi,

Kaya kiitlesinin dogal durumunun, yeralti yapilari, sevlere yakinlik gibi sebeplerle
orselenme durumu,

dikkate alinmalidir.

Kaya kiitleleri i¢in izin verilen tasima giici TS EN 1997-1’de (Eurocode 7) verilen
yontemlere gore hesaplanmalidir. Cok ayrismis, ¢ok zayif kaya kiitlelerinde presiyometre
deneyinde limit basing elde edilebiliyorsa, kabul gérmiis yari teorik yontem ile net limit basing
degerlerinden tasima glici bulunabilir. Kaya birimlerinin farkli jeolojik 6zellikleri dikkate
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alinarak uluslararasi standartlarda belirtilen sayisal, amprik ve/veya yar1 amprik yaklasimlarla
da tasima giicli hesabi yapilabilir.

Karmasik jeolojik yapiya sahip kaya kiitleleri s6z konusu oldugunda ve/veya yap1 ytikleri
nispeten yliksek olan riskli projelerde ileri sayisal analiz yontemleri kullanilmalidir.

b) Oturma Analizi

Tasima glicii agisindan uygun goriilen yiizeysel temellerin, temel tabanindan zemine
aktarilan net yiikler altindaki oturmalar1 bu béliimde belirlenmelidir. Belirlenen bu oturmalar
degisik temel tipi ve yapilar i¢in ulusal ve uluslararasi sartnamelerde belirtilen izin verilebilir
oturma limitleri ile karsilastirilmalidir. Bu karsilastirma yapilirken, yap1 kullanim kosullarindan
kaynakli 6zel sinirlamalar da dikkate alinmali, maksimum toplam ve farkli oturma degerleri
ylzeysel temeller icin izin verilen degerlerin altinda oldugu gosterilmelidir.

Oturma analizlerinin sonuclarina gore, temel tasima giicii tasarim dayanimi (q:) degeri
yeniden degerlendirilmeli ve gerekirse oturma Kkriterlerini saglayacak sekilde diizenleme
yapilmalidir.

Kaya kiitlelerinde oturma mekanizmasi, siireksizlik ve kaya malzemesinin ozellikleri
tarafindan belirlenir. Elastisite esitlikleri ile oturma hesaplanirken secilen deformasyon
modiiliiniin kaya kiitlesini temsil ettiginden emin olunmaldir.

Bununla birlikte homojen ve izotrop yapida olmayan, erime ve yeralt1 bosluklar1 (6rnegin
maden galerileri) iceren, siireksizliklerin egimli, tabaka kalinliklar1 ve 6zelliklerinin degisken
oldugu, ayrik fay ve makaslama zonu iceren ve krip davranisi gosteren karmasik jeolojik yapiya
sahip kaya birimlerinde elastisite teorisi esitlikleri ile oturma hesaplarinin yapilmasi uygun
degildir. Bu tlirde karmasik jeolojik yapiya sahip kaya kiitleleri s6z konusu oldugunda ve yapi
ylukleri nispeten yliksek olan riskli projelerde sonlu elemanlar, sonlu farklar, ayrik elemanlar gibi
sayisal analiz yontemleri ile deformasyon analizleri yapilmalidir.

9.1.2 Derin Temeller

Ustyapidan gelen yiiklerin yiizeysel temellerle gerek tasima giicii gerekse oturmalar
bakimindan yeterli giivenlikle tasinamamasi halinde derin temel veya zemin iyilestirme
yontemlerine bagvurulmalidir. Tasima giicii ve oturma analizlerinde Kkullanilan zemin
parametrelerinin belirlenmesinde, arazi deneylerinin ve Orselenmemis numuneler iizerinde
yapilan laboratuvar deneylerinin sonuclarindan yararlanilmalidir. Segilen derin temel sisteminin
tasima glicii ve oturma kriterlerinin ikisini birden saglamasi gerekmektedir.

Projelendirme sirasinda derin temel elemanlarina gelecek tstyapi yiiklerinin eleman
sayisina ve yerlesimine gore degisebilecegi, bu siirecin statik proje miiellifi ile es zamanl
yapilacak calismalarla yirttiilmesi gerektigi belirtilmelidir.

a) Tasima Giicii Analizi

Derin temel tasima glcii analizleri yapilirken oOncelikle sahadaki zemin ve c¢evre
kosullarina en uygun derin temel elemani tipi (yerinde dékme betonarme fore kazik, prekast
betonarme ¢akma kazik, prekast celik kazik, betonla doldurulmus ¢elik boru kazik, deplasman
kazig1 vb.) belirlenmelidir.

Secilen derin temel elemani icin diisey (eksenel) ve yanal tagima giicli analizleri hem statik
hem de deprem durumu igin;
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e Zemin ve temel 6zellikleri kullanilarak yapilan teorik hesaplamalar,
e Kazik yiikleme deneyleri (statik ve/veya dinamik),
e Dinamik kazik ¢cakma formdilleri,

yaklasimlarindan en az birine gore yapilmalidir. Bu yaklasimlar sonucunda Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeliginde belirtilen karakteristik ¢evre siirtiinmesi (Qws), karakteristik u¢ direnci
(Qxu), karakteristik toplam kazik tasima giicii (Qwv) ve kazik disey tasarim dayanimi (Qw)
degerleri oncelikle tek bir derin temel elemani i¢in elde edilecektir. Bu degerler, literatiire
dayanan ve genel kabul gérmiis bagintilar yardimiyla hesaplanacaktir.

Elde edilen kazik diisey tasarim dayaniminin (Qu) lstyapidan kaziga etkiyen diisey
tasarim kuvvetinden (P ) blyiik oldugu gosterilmeli, u¢ direncinin ancak cevre siirtiinme direnci
asildiktan ve belirli bir miktar oturma gergeklestikten sonra mobilize olmaya baslayacag: dikkate
alinmalidir.

Zemin veya yiikleme kosullarinin gerektirmesi halinde veya yeni dolgularin icinden gegen
kazik sistemlerinde negatif ¢evre siirtiinmesi etkisi dikkate alinmalidir.

Toplam kazik tasima giicii belirlenirken grup davranisinin devreye girmesi halinde; tek
bir kazigin davranisi ile kazik grubu davranmisinin farkli olabilecegi dikkate alinarak grup etkisi
hesaplar1 yapilmalidir.

Kaya birimlerine soketlenen kaziklarda ug direnci ve gevre siirtiinmesi arasindaki yiik
paylasiminin kaya birim i¢indeki kazik soket boyuna baghi olarak degisebilecegi dikkate
alinmalidir.

Deprem Tasarim Sinifi, DTS = 1, 1a, 2, 2a olan binalarin kazikli temellerinde, her bina
altinda en az 1 adet ve proje sahasinda kullanilan kaziklarin %1'inden az olmamak tlizere en az 2
adet statik yilikleme deneyi yapilarak tasarim kabullerinin yerinde dogrulanmasi gerektigi
belirtilmelidir. Ozellikle killi birimlerdeki siirtiinme kaziklarinda deprem tasarim sinifindan
bagimsiz olarak yeterli sayida yiikleme deneyi yapilmasi onerilir. Deney sirasinda cevre
slirtiinmesi ve u¢ direnci ile tasinan yiikleri ayr1 ayri tespit edebilecek sekilde deney kazig1 icinde
gerekli 6lclim sistemleri diizenegi kurulmasi, ayrica; kazik biitiinlik testleri (jeofizik yontemler),
ozellikle jet kaziklarda tam boy karot alimi ile imalatin yerinde gercekei olarak denetlenmesine
iliskin goriisler belirtilmelidir.

Gerekmesi halinde deprem etkisi altinda “yap1 - kazik - zemin etkilesimi” hesaplari
Tirkiye Bina Deprem YoOnetmeligi'nde belirtilen esaslar dogrultusunda yapilacak olup, bu
hesaplar tasarim gozetim ve kontrolii hizmetine tabidir.

b) Oturma Analizi

Tasima gilicii agisindan yeterli bulunan derin temel elemaninin ve kazik grubunun
listyapidan kaziga etkiyen diisey tasarim kuvveti (Pw) altinda yapacagl oturma bu bdliimde
belirlenmelidir. Oturmalar belirlenirken literatiire girmis ve genel kabul gérmiis bagintilar
kullanilmalidir. Elde edilen oturma degerlerinin, uluslararasi sartnamelerde kazikli temeller i¢in
verilen izin verilebilir oturma degerleri ile yapinin kullanim kosullarinin gerektirdigi
sinirlamalarin altinda kaldig1 gosterilmelidir.

Oturma analizlerinin sonuclarina gore bir 6nceki boliimde verilen kazik diisey tasarim
dayanimi (Qw) degeri yeniden degerlendirilmeli ve gerekirse oturma kriterlerini saglayacak
sekilde azaltilmahdir.
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9.2 Zemin lyilestirme Alternatifleri

Yiizeysel temel sistemlerinin tistyap: yiiklerini karsilamaya yeterli gelmemesi ve/veya
sivilasma riski nedeniyle zemin iyilestirmesi yapilmasinin 6nerilmesi durumunda, Tiirkiye Bina
Deprem Yonetmeligi'nde belirlenen esaslar dikkate alinarak, sahadaki zemin kosullarina en
uygun zemin iyilestirme yontemleri bu béliimde belirtilmelidir. Tasarimi yapacak miihendisin
sistem se¢imine 151k tutmak amaciyla Onerilen her yontemin avantajlar1 ve dezavantajlarina
kisaca deginilmelidir.

Zemin iyilestirme sistemi projesinin hazirlanmasi1 Geoteknik Rapor’'un kapsami icinde
olmayip burada sadece projelendirmeye yonelik tasima giicii degerleri ve esaslar verilecektir.
Zemin iyilestirme yontemlerinin tercih edilmesi halinde yiizeysel temeller i¢in yukarida bolim
9.1.1'de verilen tasima giici ve oturma analizleri “iyilestirilmis zemin profili” icin de
tekrarlanmalidir.

9.3 Onerilen Temel Sistemi

Bu boliimde; 9.1 boliimiinde verilen hesaplar ve degerlendirmeler dogrultusunda, eger
ylzeysel temel sistemi uygunsa, secilen temel tipi (tekil, miitemadi veyaradye) belirtilmelidir. Bu
temel tipi icin izin verilen toplam ve farkli oturmalara gore belirlenen net emniyetli tasima giicli
bu boélimde bir kez daha verilmelidir.

Yiizeysel temel sisteminin uygun olmamasi durumunda, onerilecek derin temel sistemi
veya zemin iyilestirmesi alternatifleri bu bolim icinde yer almalidir. Degisik alternatifler
hakkinda 6n bilgiler (kazik veya jet-grout capi, olast minimum derinligi vb.) verilmeli ve tasima
kapasitesine iligskin 6n analizler yapilmalidir.

9.4 Yapi Temelleri ile ilgili Diger Hususlar

Bu boliimde; temellerle ilgili olarak sisme, sivilasma, gogme, karstik bosluklarin etkisi,
eriyebilen jips vb. birimler, kontrolsiiz yapay dolgu, drenaj, temellerin ylizmesi vb. gibi
karsilasilabilecek 6zel problemlere deginilmeli ve ilgili problem(ler) hakkinda ¢6ziim onerileri
sunulmalidir. Yapimin yeralti suyunun olasi olumsuz etkilerinden korunmasi i¢in alinacak
tedbirler agikca belirtilmelidir.

Yapi etki derinligi icerisinde yerel zemin simifi ZF olan zemin birimleri bulunmasi halinde;
Tiirkiye Bina Deprem Yénetmeligi'nde belirtilen 'Sahaya Ozel Arastirma, Degerlendirme ve Zemin
Davranis Analizleri' yapilmasi gerektigi bu boltimde belirtilmelidir.

10 IKSA SISTEMLERI - SEV DURAYLILIK ANALIZLERI VE
DEGERLENDIRMESI

Bu béliimde; yapr bodrumlarinin teskili icin yapilacak temel kazilarinda iksa gerekip
gerekmedigi  belirtilmeli, iksa gerekmesi durumunda, alternatif iksa sistemleri
degerlendirilmelidir. Zemin sartlarindan dolay1 6zel bir iksa sisteminin gerekliligi halinde, bu
hususa rapor icinde mutlaka yer verilmelidir (temel seviyesi lizerinde yeralti su tablasi varligi
nedeniyle kesisen kazikli duvar veya diyafram duvar gerekliligi vb.).

Iksa yerine sevli kazi onerilmesi durumunda, kazi sev egimleri stabilite agisindan
degerlendirilmeli ve gerekli goriiliirse stabilite analizleri yapilmalidir.

Uzun ve kisa doneme iliskin olarak zemin cinsine uygun bir go¢gme modeli kabul edilerek,
zemin ve/veya kaya kiitlesinin dengesi arastirilir ve sevlerin duraylilik analizleri yapilir.
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Dogal ya da yapay sevlerin iizerinde ve yakininda insa edilecek yapilarin tasarim depremi
etkisinde giivenligi ve servis gorebilirliginin korunmasi i¢in, sevin deprem ytikleri ile statik ytikler
altinda durayh ve islevsel kalacaginin tahkik edilmesi gereklidir.

Yapisal elemanlarla destekli sevlerde (6rnegin; esnek duvarlar veya kaziklarla destekli
sevler, ankrajli veya civili sevler vb.) zemin ve yapisal elemanlarin gorece rijitlik farklarinin
dikkate alindig1 zemin-yap1 etkilesimi analizlerinin yapilmasi gerekir.

Deprem durumunda sevlerin durayliligy, killi zeminlerde drenajsiz kayma mukavemeti
(Cu) kullanilarak toplam gerilme analizi, kumlu (kohezyonsuz) zeminlerde efektif gerilme analizi
ile hesaplanmalidir.

Kaya kiitlelerinde sev yenilme mekanizmasi genellikle siireksizliklerin yonelimleri ve
ozellikleri tarafindan belirlenir. Zemin ve kaya birimlerde, stabilite analizi degerlendirmelerinde
tiim ilgili duraysizlik modellerinin dikkate alinmasi gerekir.

Cok zayif kaya malzemesi veya ¢ok kirikli - pargalanmis kaya kiitlelerinde, zeminlerde
gozlendigi gibi dairesel kayma tlrii duraysizlik olusabilir. Kayma diizlemi - mekanizmasi ayrik
stireksizlikler ile kontrol ediliyorsa, siireksizliklerin makaslama dayanimi uygun deneysel
yontemler ve arazi 6l¢iimleri ile belirlenmelidir.

Seve yakin veya sev lizerindeki yapilarda tasima giiciine ilaveten temel yiikleri etkisinde
sev stabilitesi degerlendirmeleri de dikkate alinmalidir. Karmasik duraysizlik tiirlerinin (farkh
duraysizlik mekanizmalarinin bir arada goriildiigii yenilme tiirleri) beklendigi karmasik jeolojiye
sahip kaya kiitlelerinde sonlu elemanlar, sonlu farklar, ayrik elemanlar gibi sayisal analiz
tekniklerinin kullanilmasi gereklidir.

11 SONUC VE ONERILER

Rapor icerisinde detayli olarak anlatilan etiit sahasi bilgileri, insa edilecek yapiya ait
bilgiler, yapilan arastirma g¢alismalari, idealize zemin profili ve mithendislik 6zellikleri, yeralti
suyu durumu, depremsellik bilgileri, temel zemini olmaya uygun zemin tabakalari, yapidan
beklenen performansa gore onerilen temel sistemi ve/veya zemin iyilestirme yontemleri, temel
ve Ustyapi statik hesaplarina esas olacak geoteknik parametreler, kazi ve iksa sistemi ile ilgili
degerlendirme ve Oneriler vb. hususlar bu boélimde 6zetlenmelidir. Ayrica; gerekiyorsa iksa
projelendirmesi, derin temel analizleri vb. hususlar icin gerekli goriillen/6nerilen ek ¢alismalara
da bu boliimde deginilmelidir.

12 YARARLANILAN KAYNAKLAR

Rapor iceriginde yapilan alintilar ve atiflar ile kullanilan abak, tablo, denklem, formdil,
sekil, grafik vb. her tiirli verinin yazar(lar)in ad(lar)y, yayin tarihi, yayinin basligi, numarasi, sayfa
numarasl, yayin yeri ile birlikte, alfabetik ya da metin icerisinde gecis sirasina gore verilmelidir.

Ornegin:
'D" harfi dipnot 6rnegi; 'K' harfi kaynakca 6rnegi i¢indir.

D: Ad Soyad (eserin bir ka¢ yazari varsa, isimler arasina virgiill koyularak sirasi ile
yazilir), Eser ad1 (Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yil1), sayfa numarasi.

K: Soyad, Ad. (eserin bir ka¢ yazari varsa, isimler arasina virgiil koyularak sirasi ile
yazilir)Eser ad1. Eserin basildig1 yer/sehir: Yayimlayan kurulus, Yayim yil.
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13 EKLER

Rapor metninde gecen her tiirlt ¢izim, harita, log, form, foy, ¢ikti, hesap tablosu, grafik,
fotograf vb. dokiimanlar, A4 boyutunda katlanmis olarak cep dosya veya ayr1 klasorler icinde
verilmelidir. Rapor ekleri raporun basindaki "I¢indekiler" boliimiiniin altinda her biri ayr1 ayr
numaralandirilmak (EK-1, EK-2, ...) suretiyle liste halinde verilmelidir. Arastirma noktalar1 vaziyet
planinda eski ve yeni ¢alismalar bir arada gosterilmelidir.
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