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EK LİSTESİ: 

 

Ek-1 : Ara"t%rma!Noktalar%!Vaziyet!Plan% 
Ek-2: Sondaj!Loglar% 
Ek-3:           Laboratuvar!Deney!Sonuçlar%!Özet!Tablolar% 

(Ayr%ca! sahaya! ve/veya! binaya! özel! olarak! yap%lan! çal%"malarla! ilgili! ekler! de! burada!
belirtilmelidir) 

TABLO LİSTESİ: 

Tablo-1: S%v%la"ma!Analizi!De$erlendirmeleri!                                                            (Sayfa No) 

(Yap%lan! analiz! ve! de$erlendirmelerin! kapsam%na! göre! ba"ka! tablolar! eklenebilir veya 

ç%kart%labilir) 

ŞEKİL LİSTESİ: 

#ekil-1:  dealize!Zemin!Kesiti!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!                                                                 (Sayfa No) 

(Yap%lan!çal%"malar%n!kapsam%na!göre!ba"ka!"ekiller!eklenebilir) 

Raporu!haz%rlayan!firma!ismi!ve!ileti"im!bilgileri,!proje!ad%,!sahaya!ait!imar!bilgileri,!rapor!
numaras%!ve!rapor!tarihi!raporun!ön!kapa$%nda!da!belirtilmelidir. 

A"a$%da!verilen!ba"l%klar! ve! aç%klamalar!Geoteknik!Rapor�da!bulunmas%! gereken!asgari!
hususlar%! içermektedir.! Bunlar%n! d%"%nda! sahan%n! ve! binan%n! nitelikleri! itibar%yla! gerek! k%sa!
gerekse! uzun! vadede! yap%-zemin! etkile"imi! aç%s%ndan! önem! arz! eden! özel! konulara! da! ayr%ca!
de$inilmelidir. 
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1 GİRİŞ 

Bu!bölümde, 

· Raporun konusu ve amac , 

· !n"aat#alan n n#genel#konumu,#imar#bilgileri#(il,#ilçe,#mahalle/köy,#pafta-ada-parsel vb.), 

· Üstyap #mimari#proje,#statik#proje#müellifi#firmalar n#ve#Veri#Raporunu#haz rlayanlar n#
isimleri, 

· Rapora#esas#al nan#çal "malar#(Veri#Raporu,#plankote,#mimari#proje,#halihaz r#vb.), 

· !n"a#edilecek/mevcut yap n n#türü#ve#kullan m#amac , 

· !"verenle#ilgili#bilgiler,# 

· Raporda ele#al nan#konular#hakk nda#bilgiler#(depremsellik,#zemin#profili,#zemin#ta" ma#
gücü,#oturmalar,#"ev#stabilitesi,#temel#sistemi,#kaz #destek#sistemi#vb.) 

aç klanmal d r. 

Bu bilgilerden#uygun#olanlar #bir#tabloda#da#toplanabilir. 

2 İNŞAAT SAHASI HAKKINDA BİLGİLER 

Bu#bölümde#in"aat#sahas n n; 

· Yeri#ve#ula" m#durumu, 

· Yüzölçümü,#boyutlar ,#kö"elerin#kot#ve#koordinatlar ,#kenar#uzunluklar , 

· Topo$rafyas ,#en#yüksek#ve#en#dü"ük#kotlar, e$im#durumu, 

· Sahan n# etraf nda# yer# alan# yap lar n# (toplam kat adedi, bodrum kat adedi,# in"aat#
alan na#uzakl klar n #gösteren#kroki#"eklinde#bir#yerle"im#plan ) ve#yollar n#özellikleri, 

· Varsa#çevredeki#altyap lar#ile#ilgili#bilgiler#(konumlar ,#etüt alan na#uzakl klar #vb.) 

· Günümüze#kadar#ne#amaçla#kullan ld $ #(dolgu#sahas ,#hafriyat#veya#çöp#döküm#sahas ,#
ta"#oca$ ,#eski#yap #temelleri#vb.),# 

· Halihaz rdaki#yap la"ma#(altyap /üstyap #tesisleri)#durumu, 

aç klanmal d r. 

Bu#bilgilerden#uygun#olanlar #bir#tabloda da toplanabilir. 

3 YAPI HAKKINDA BİLGİLER 

Bu#bölümde#sahada#in"a#edilecek/mevcut yap n n,# 

· Ta" y c #sistemi,#bodrum#ve#normal#kat#adetleri, 

· Mimari#projedeki#boyutlar #(mimari#kesitler#ve#ilgili planlar rapor ekinde verilmeli), 

· Varsa#di$er#belirgin#özellikleri#veya#farkl l klar ,#özel#durumlar , 

· Yap n n#kullan m#amac #(konut,#i"yeri,#hastane#vb.), 

· Oturum#alan #ve#biliniyorsa#toplam#in"aat#alan , 

· Oturum#alan ndaki#en#dü"ük#ve#en#yüksek#kotlar, 

· Oturum#alan ndaki#topo$rafik#e$im, 

· Bina#Kullan m#S n f #(BKS),#Bina#Önem#Katsay s ,#Bina#Yükseklik#S n f #(BYS) vb. 

· Yap # temelini# etkileyecek# yüklerin# yakla" k# de$erleri# (minimum,# maksimum# ve#
ortalama temel taban gerilmeleri), 

aç klanmal d r.#Ayr ca#vaziyet#plan #ve#yeteri#kadar#temsili#kesit#çizimi#de#"ekil#olarak#bu#
bölümde#verilmelidir. 
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Bu#bilgilerden#uygun#olanlar #bir#tabloda#da#toplanabilir. 

4 MEVCUT ZEMİN ARAŞTIRMALARI 

Bu#bölümde#Zemin#ve#Temel#Etüt#kategorisi#belirtilerek,#mevcut "Zemin ve Temel Etüdü#
Veri# Raporu%# kapsam nda yap lm "# olan# arazi# ve# laboratuvar# ara"t rma# çal "malar n n# tarihi,#
kapsam #ve#sonuçlar # (sondaj#ve#ara"t rma#çukuru#say #ve#derinlikleri,#yerinde#(in-situ) deney, 

numune türleri#ve#say lar ,#laboratuvar#deneyleri,#jeofizik#çal "malar vb.),#hangi#ara"t rman n#ne#
amaçla#yap ld $ #özet#olarak#verilmelidir. 

5 İLAVE ZEMİN ARAŞTIRMALARI 

Bu# bölümde,# mevcut# %Zemin ve Temel Etüdü# Veri# Raporu%# kapsam ndaki# çal "malar n#
nitelik#ve/veya#nicelik#bak m ndan#in"aat#alan n #yeterince#temsil#etmemesi#veya#in"a#edilecek#
yap  hakk nda# yeterli# veriyi# sa$lamamas # halinde# ilave# zemin# ara"t rmalar # yap lacakt r.# Yeni#
yap lm "#olan#zemin#ara"t rmalar n n#(sondaj,#ara"t rma#çukuru,#jeofizik#ara"t rmalar#vb.), arazi 

ve#laboratuvar#deneylerinin,#görsel#incelemelerin#amac ,#kapsam #ve#sonuçlar #hakk nda#özet#bilgi#
ve#detaylar #ekte#verilmelidir.  

6 İDEALİZE ZEMİN PROFİLLERİ (ARAZİ ZEMİN MODELİ) VE YERALTI 

SUYU DURUMLARI 

Bu bölümde in!aat sahas"nda yap"lan tüm zemin ara!t"rmalar"n"n sonuçlar"ndan 
yararlan"larak belirlenen zemin/kaya birimlerinin tan"mlamalar", tabaka kal"nl"klar", indeks ve 
mühendislik özellikleri ve idealize zemin profili (arazi zemin modeli/zemin kesitleri üzerinde 
parametreler i!lenmi! !ekilde) verilmelidir. 

Sahada kar!"la!"lan her farkl" zemin tabakas" için ayr" bir alt ba!l"k aç"lmal" ve paragraf"n 
sonunda temel zemini olarak uygun olup olmad"#" hakk"nda de#erlendirme yap"lmal"d"r. 

Sahadaki zeminin yap"s"na göre in!aat alan"n" bölgelere ay"rmak suretiyle birden fazla 
idealize zemin profili ve zemin kesitleri (tercihen birbirine dik iki do#rultuda, en az birer adet 
olmak üzere toplam en az iki adet) belirlenebilir. Belirlenen idealize zemin profilleri ve zemin 
kesitleri sondaj noktalar"n"n kot ve ara mesafeleri dikkate al"nmak suretiyle ölçekli çizimler 
halinde rapor ekinde verilmelidir. Zemin kesitlerinde bina s"n"r" ve temel alt kotu gösterilmelidir.   

Bu bölümde, in!aat alan" için yap"lan jeolojik de#erlendirmeler ile arazi ve laboratuvar 
çal"!malar" bir süzgeçten geçirilerek yaz"lmal", gerekti#i takdirde kullan"lan korelasyonlar rapor 

içerisine konulmal"d"r. 

Sondaj kuyular"nda yap"lan periyodik yeralt" su seviyesi ölçümlerinin sonuçlar" da tarih 
ve sondaj numaralar"na göre haz"rlanm"! ayr" bir tablo halinde düzenlenerek bu bölümde bir alt 
ba!l"k aç"larak verilmelidir.  

$nceleme alan"n"n yüzey suyundan etkilenip etkilenmedi#i, yeralt" ve yüzey sular"n"n 
drene edilebilme ko!ullar" ile drenaj"n yap"ld"#" yerlerin tespiti, yeralt" suyunun drene edilmesi 
durumunda olas" seviye dü!ümünün çevrede neden olaca#" etkiler ile yap"n"n korunmas" için 
al"nmas" gereken önlemler belirlenmelidir.  

7 GEOTEKNİK TASARIM PARAMETRELERİNİN TESPİTİ 

Ta!"ma gücü, oturma, s"v"la!ma, drenaj boyu, !ev stabilitesi, yanal toprak itkileri gibi 
geoteknik analizlerde kullan"lacak zemin/kaya parametreleri farkl" yöntemlerle belirlenerek 
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tasar"mda kullan"lacak de#erler seçilmelidir. Farkl" yöntemlerle belirlenen zemin parametreleri 
tablo halinde verilmelidir (Tablo -*). Bu parametre seçiminde örselenmi! ve örselenmemi! 
numunelerden elde edilen laboratuvar ile arazi deney sonuçlar" birlikte yorumlanmal"d"r. 
Mukavemet ve konsolidasyon laboratuvar deneylerinin, örselenmemi! numuneler üzerinde 
yap"lmas" !artt"r. Yükleme h"z", drenaj durumu, uygulama ve zemin özellikleri göz önünde 
bulundurularak drenajl" (uzun dönem) ve drenajs"z (k"sa dönem) zemin kayma dayan"m" 
parametrelerinden gerekenler de#erlendirilerek belirlenmelidir.  

Geoteknik analizlerde kullan"lacak olan parametrelerin hangi deneylerden yararlan"larak 
elde edildi#i, deney sonuçlar" ve seçilen de#erin verildi#i bir tablo halinde özetlenecektir. Bunun 
için örnek bir tablo a!a#"da verilmi!tir. 

Tablo -.....: Geoteknik Parametre Tayini Özet Tablosu 

Drenajs"z 
Kayma 

Mukavemeti 

(cu) 

[kPa] 

Laboratuvar Deneyleri(1) Arazi Deneyleri(1) 

Seçilen 
Karakteristik 

Değer 

Üç Eksenli 
Bas"nç 

Deneyi (UU) 

Serbest 

Bas"nç 
Deneyi 

............. 

Deneyi 

Arazi 

Kanatl" 
Kesici 

(Veyn) 

Deneyi 

Koni 

Penetrasyon 

(CPT) Deneyi 

Presiyometre 

Deneyi 

............. 

Deneyi 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Seçilen Cu 

De!eri (2) 

"çsel 
Sürtünme 
Aç#s# (f) 

[derece] 

Laboratuvar Deneyleri(1) Arazi Deneyleri(1) 
Seçilen 

Karakteristik 

Değer 

Üç Eksenli 
Bas#nç 

Deneyi (CU - 

CD) 

Kesme 

Kutusu 

Deneyi 

............. 

Deneyi 

Koni 

Penetrasyon 

(CPT) Deneyi 

Presiyometre 

Deneyi 

............. Deneyi 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Seçilen f 

De!eri (2) 

............. (...) 

[.......] 

Laboratuvar Deneyleri(1) Arazi Deneyleri(1) Seçilen 
Karakteristik 

Değer 

............. 

Deneyi 

............. 

Deneyi 

............. 

Deneyi 

............. Deneyi ............. Deneyi ............. Deneyi 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Min: ........ 

Max: ........ 

Ort.: ......... 

Seçilen .... 
De!eri (2) 

(1) Her farkl# birim için her bir deneyden elde edilen en dü$ük, en yüksek ve ortalama de!erler ayr# ayr# verilmelidir. 
(2) Birimi temsil eden karakteristik de!erin nas#l seçilece!i, her bir deneyin avantajlar#, dezavantajlar# ve deney ko$ullar# da gözönünde 
bulundurulmak suretiyle ilgili mühendislerin insiyatifindedir. 

 

 

8 DEPREMSELLİK  

Bu bölümde, 

· Etüt sahas#n#n Türkiye Deprem Tehlike Haritas# esas al#narak belirlenen deprem yer 
hareketine ili$kin veriler (K#sa periyot harita spektral ivme katsay#s# (Ss), 1.0 saniye 

periyot için harita spektral ivme katsay#s# (S1)) belirtilmelidir. Bu katsay#lar deprem 

yer hareketi düzeylerine göre ayr# ayr# (DD-1, DD-2, DD-3, DD-4) tespit edilmeli ve 

tablola$t#r#lmal#d#r.      

· Türkiye Bina Deprem Yönetmeli!ine göre Yerel Zemin S#n#flar# ve Yerel Zemin Etki 

Katsay#lar# (Fs ve F1) belirlenir. Bunlara ba!l" olarak da k"sa periyot tasar"m spektral 
ivme katsay"s" (SDS) ve 1.0 saniye periyot için tasar"m spektral ivme katsay"s" (SD1) 

belirlenmelidir.  

· ZF yerel zemin s"n"f" için yap"lan çal"#malar, sahaya özel ara#t"rma ve de!erlendirme 
gerektiren çal"#malar kapsam"nda olup, tasar"m gözetim ve kontrolü hizmetine tabidir.  
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· Zemin s"v"la#mas"n"n de!erlendirilmesine yönelik olarak yap"lacak zemin ara#t"rma 
çal"#malar" en az, standart penetrasyon deneyi (SPT) ve/veya koni penetrasyon 
deneyinin (CPT) yap"m"na ek olarak, ilgili zemin tabakalar"ndaki dane çap" da!"l"m", su 
muhtevas" ve Atterberg limit de!erlerinin belirlenmesini içermelidir. 

· Zemin s"v"la#ma de!erlendirmesinin SPT sonuçlar" kullan"larak yap"lmas"na dayanan 
genel kabul görmü# bir yöntem veya %Türkiye Bina Deprem Yönetmeli!i"nde önerilen 
yöntem kullan"labilir. De!erlendirmenin CPT veya kayma dalgas" h"z"na göre yap"lmas" 
durumunda ayn" #ekilde uygulamada genel kabul gören yöntemler kullan"labilir. 

· Zemin s"v"la#mas" de!erlendirmesinde s"v"la#ma tetiklenmesi riski yan"nda, s"v"la#ma 
sonras" zemin mukavemeti ve rijitlik kayb" ile temel zemininde olu#abilecek yer 
de!i#tirmelerin dikkate al"nmas" gereklidir. 

9 YAPI ZEMİN ETKİLEŞİMİNİN İRDELENMESİ 

9.1 Temel Sistemine İlişkin Geoteknik Analiz Ve Değerlendirmeler 

9.1.1 Yüzeysel Temeller 

Temellerin, üzerindeki yap"lar" güvenle ta#"yabilmeleri için ta#"ma gücü ve oturma 
kriterlerinin her ikisinin birden sa!lamas" gerekir.  

a) Taşıma Gücü Analizi 

Bu bölümde yap", yüzeysel temel sistemine göre irdelenmeli, s"ras"yla tekil, mütemadi ve 
radye temel tipleri için yap"lacak ön hesaplara göre uygun temel tipi belirlenerek, bu temele ait 
temel ta#"ma gücü karakteristik dayan"m" (qk) ve temel ta#"ma gücü tasar"m dayan"m" (qt) 

de!erleri Türkiye Bina Deprem Yönetmeli!i'nde belirtilen esaslara göre hesaplanmal"d"r. Hesap 
ad"mlar" detayl" olarak gösterilmelidir. Önerilen temel sistemi için hesaplanan temel ta#"ma gücü 
tasar"m dayan"m" (qt), üstyap"dan dolay" temel seviyesinde etkiyen dü#ey yük ve moment 

etkilerinin olu#turdu!u temel taban bas"nc" (qo) ile kar#"la#t"r"larak ta#"ma gücü aç"s"ndan 
önerilen temel sisteminin uygunlu!u teyit edilmelidir. E!er yüzeysel temel sistemi için ta#"ma 
gücü yeterli güvenli!i sa!layam"yor ise, derin temel sistemi veya zemin iyile#tirme yöntemleri 
önerilmelidir. 

Ayr"ca; yüzeysel temellerin yatayda kaymaya kar#" gelen tasar"m dayan"mlar" 
hesaplanarak, statik ve depremi içeren yükleme durumlar"ndaki tasar"m etkilerini kar#"lad"!" 
gösterilmelidir. 

Kaya kütlesine oturan s"! temellerin tasar"m"nda: 

· Yap ! için! izin! verilen! oturma! de"eri,! kaya! kütlesinin! deformasyon! özellikleri! ve!
dayan m , 

· Temel!alt nda!fay!zonu,!erime!bo#luklar !ve!zay f!tabakalar n!olup!olmad " , 
· Süreksizliklerin!varl " !ve!özellikleri!(dolgu,!devaml l k,!aral k,!ayr #ma!vb.), 
· Kayan n!ayr #ma,!alterasyon!ve!süreksizlik!derecesi, 
· Kaya! kütlesinin! do"al! durumunun,! yeralt ! yap lar ,! #evlere! yak nl k! gibi! sebeplerle!

örselenme!durumu, 
dikkate!al nmal d r. 

Kaya! kütleleri! için! izin! verilen! ta# ma! gücü! TS! EN! 1997-1�de! (Eurocode! 7)! verilen!
yöntemlere! göre! hesaplanmal d r.! Çok! ayr #m #,! çok! zay f! kaya! kütlelerinde! presiyometre!
deneyinde!limit!bas nç!elde!edilebiliyorsa,!kabul!görmü#!yar !teorik!yöntem!ile!net!limit!bas nç!
de"erlerinden! ta# ma! gücü! bulunabilir.! Kaya! birimlerinin! farkl ! jeolojik! özellikleri! dikkate!
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al narak!uluslararas !standartlarda!belirtilen!say sal,!amprik!ve/veya yar  amprik!yakla# mlarla!
da!ta# ma!gücü!hesab !yap labilir.! 

Karma# k!jeolojik!yap ya!sahip!kaya!kütleleri!söz!konusu!oldu"unda!ve/veya!yap !yükleri!
nispeten!yüksek!olan!riskli!projelerde!ileri!say sal!analiz!yöntemleri!kullan lmal d r. 

b) Oturma Analizi 

Ta !ma" gücü" aç!s!ndan" uygun" görülen" yüzeysel" temellerin, temel" taban!ndan" zemine"
aktar!lan"net" yükler"alt!ndaki"oturmalar!"bu"bölümde"belirlenmelidir."Belirlenen"bu"oturmalar"
de#i ik" temel" tipi" ve" yap!lar" için"ulusal" ve"uluslararas!"  artnamelerde"belirtilen" izin"verilebilir"
oturma"limitleri"ile"kar !la t!r!lmal!d!r."Bu"kar !la t!rma"yap!l!rken,"yap!"kullan!m"ko ullar!ndan"
kaynakl!" özel" s!n!rlamalar" da" dikkate" al!nmal!," maksimum" toplam" ve" farkl!" oturma" de#erleri"
yüzeysel"temeller"için"izin"verilen"de#erlerin"alt!nda"oldu#u"gösterilmelidir. 

Oturma analizlerinin" sonuçlar!na" göre," temel ta !ma"gücü" tasar!m"dayan!m!" (qt)"de#eri"
yeniden" de#erlendirilmeli ve gerekirse oturma kriterlerini sa#layacak"  ekilde" düzenleme"
yap!lmal!d!r." 

Kaya" kütlelerinde" oturma" mekanizmas!," süreksizlik" ve" kaya" malzemesinin" özellikleri"
taraf!ndan" belirlenir." Elastisite" e itlikleri" ile" oturma hesaplan!rken" seçilen" deformasyon"
modülünün"kaya"kütlesini"temsil"etti#inden"emin"olunmal!d!r." 

Bununla"birlikte"homojen"ve"izotrop"yap!da"olmayan,"erime"ve"yeralt!"bo luklar!"(örne#in"
maden" galerileri)" içeren," süreksizliklerin" e#imli," tabaka" kal!nl!klar! ve" özelliklerinin" de#i ken"
oldu#u,"ayr!k"fay"ve"makaslama"zonu"içeren"ve"krip"davran! !"gösteren"karma !k"jeolojik"yap!ya"
sahip" kaya" birimlerinde" elastisite" teorisi" e itlikleri" ile" oturma" hesaplar!n!n" yap!lmas!" uygun"
de#ildir."Bu" türde"karma !k" jeolojik"yap!ya"sahip"kaya"kütleleri"söz"konusu"oldu#unda"ve"yap!"
yükleri"nispeten"yüksek"olan"riskli"projelerde"sonlu"elemanlar,"sonlu"farklar,"ayr!k"elemanlar"gibi"
say!sal"analiz"yöntemleri"ile"deformasyon"analizleri"yap!lmal!d!r. 

9.1.2 Derin Temeller 

Üstyap!dan" gelen" yüklerin" yüzeysel" temellerle" gerek" ta !ma" gücü" gerekse" oturmalar"
bak!m!ndan" yeterli" güvenlikle" ta !namamas!" halinde" derin" temel" veya" zemin" iyile tirme"
yöntemlerine" ba vurulmal!d!r." Ta !ma" gücü" ve oturma" analizlerinde" kullan!lan" zemin"
parametrelerinin belirlenmesinde," arazi" deneylerinin" ve" örselenmemi " numuneler üzerinde"
yap!lan"laboratuvar"deneylerinin"sonuçlar!ndan"yararlan!lmal!d!r."Seçilen"derin"temel"sisteminin"
ta !ma"gücü"ve"oturma"kriterlerinin"ikisini"birden"sa#lamas!"gerekmektedir. 

Projelendirme" s!ras!nda" derin" temel" elemanlar!na" gelecek" üstyap!" yüklerinin" eleman"
say!s!na" ve" yerle imine" göre" de#i ebilece#i," bu" sürecin" statik" proje" müellifi" ile" e " zamanl!"
yap!lacak"çal! malarla"yürütülmesi"gerekti#i"belirtilmelidir. 

a) Taşıma Gücü Analizi  

Derin" temel" ta !ma" gücü" analizleri" yap!l!rken" öncelikle" sahadaki" zemin" ve" çevre"
ko ullar!na" en" uygun" derin" temel" eleman!" tipi" (yerinde" dökme" betonarme" fore" kaz!k," prekast"
betonarme"çakma"kaz!k,"prekast"çelik"kaz!k,"betonla"doldurulmu "çelik"boru"kaz!k," deplasman 

kaz!#!"vb.)"belirlenmelidir." 

Seçilen"derin"temel"eleman!"için"dü ey"(eksenel)"ve"yanal"ta !ma"gücü"analizleri"hem"statik"
hem"de"deprem"durumu"için;" 
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· Zemin"ve"temel"özellikleri"kullan!larak"yap!lan"teorik"hesaplamalar, 

· Kaz!k"yükleme"deneyleri"(statik ve/veya dinamik), 

· Dinamik"kaz!k"çakma"formülleri, 

yakla !mlar!ndan"en"az"birine"göre"yap!lmal!d!r."Bu"yakla !mlar"sonucunda"Türkiye"Bina"
Deprem"Yönetmeli#inde"belirtilen"karakteristik"çevre"sürtünmesi"(Qks),"karakteristik"uç"direnci"
(Qku), karakteristik" toplam" kaz!k" ta !ma" gücü" (Qktv)" ve" kaz!k" dü ey" tasar!m" dayan!m!" (Qtv) 

de#erleri" öncelikle" tek" bir" derin" temel" eleman!" için" elde" edilecektir." Bu" de#erler," literatüre 

dayanan"ve"genel"kabul"görmü "ba#!nt!lar"yard!m!yla"hesaplanacakt!r." 

Elde edilen" kaz!k" dü ey" tasar!m" dayan!m!n!n" (Qtv)" üstyap!dan" kaz!#a" etkiyen" dü ey"
tasar!m"kuvvetinden"(Ptv)"büyük"oldu#u"gösterilmeli,"uç"direncinin"ancak"çevre"sürtünme"direnci"
a !ld!ktan"ve"belirli"bir"miktar"oturma"gerçekle tikten"sonra"mobilize"olmaya"ba layaca#!"dikkate"
al!nmal!d!r." 

Zemin"veya"yükleme"ko ullar!n!n"gerektirmesi"halinde"veya"yeni"dolgular!n"içinden"geçen"
kaz!k"sistemlerinde"negatif"çevre"sürtünmesi"etkisi"dikkate"al!nmal!d!r."" 

Toplam"kaz!k"ta !ma"gücü"belirlenirken"grup"davran! !n!n"devreye"girmesi halinde; tek 

bir"kaz!#!n"davran! !" ile"kaz!k"grubu"davran! !n!n"farkl!"olabilece#i"dikkate"al!narak"grup"etkisi"
hesaplar!"yap!lmal!d!r." 

Kaya" birimlerine" soketlenen" kaz!klarda" uç" direnci" ve" çevre" sürtünmesi" aras!ndaki" yük"
payla !m!n!n" kaya" birim" içindeki" kaz!k" soket" boyuna" ba#l!" olarak" de#i ebilece#i" dikkate"
al!nmal!d!r. 

Deprem"Tasar!m" S!n!f!," DTS" =" 1," 1a," 2," 2a" olan" binalar!n" kaz!kl!" temellerinde," her" bina"
alt!nda"en"az"1"adet"ve"proje"sahas!nda"kullan!lan"kaz!klar!n"%1'inden"az"olmamak"üzere"en"az"2 

adet" statik" yükleme" deneyi" yap!larak" tasar!m" kabullerinin yerinde" do#rulanmas!" gerekti#i"
belirtilmelidir. Özellikle" killi" birimlerdeki" sürtünme" kaz!klar!nda" deprem" tasar!m" s!n!f!ndan"
ba !ms!z" olarak" yeterli" say!da" yükleme" deneyi" yap!lmas!" önerilir." Deney s!ras!nda" çevre"
sürtünmesi"ve"uç"direnci"ile"ta#!nan"yükleri"ayr!"ayr!"tespit"edebilecek"#ekilde"deney"kaz! !"içinde"
gerekli"ölçüm"sistemleri"düzene i"kurulmas!,"ayr!ca;"kaz!k"bütünlük"testleri (jeofizik"yöntemler),"
özellikle"jet"kaz!klarda"tam"boy"karot"al!m!"ile"imalat!n"yerinde"gerçekçi"olarak"denetlenmesine 

ili#kin"görü#ler"belirtilmelidir. 

Gerekmesi" halinde" deprem" etkisi" alt!nda" �yap!" � kaz!k" � zemin" etkile#imi�" hesaplar!"
Türkiye" Bina" Deprem" Yönetmeli i�nde" belirtilen" esaslar" do rultusunda" yap!lacak" olup, bu 

hesaplar tasar!m"gözetim"ve"kontrolü"hizmetine"tabidir." 

b) Oturma Analizi 

Ta#!ma" gücü" aç!s!ndan" yeterli" bulunan" derin" temel" eleman!n!n" ve" kaz!k" grubunun"
üstyap!dan" kaz! a" etkiyen" dü#ey" tasar!m" kuvveti" (Ptv)" alt!nda" yapaca !" oturma" bu" bölümde"
belirlenmelidir." Oturmalar" belirlenirken" literatüre" girmi#" ve" genel" kabul" görmü#" ba !nt!lar"
kullan!lmal!d!r."Elde"edilen"oturma"de erlerinin,"uluslararas!"#artnamelerde"kaz!kl!"temeller"için"
verilen" izin" verilebilir" oturma" de erleri" ile" yap!n!n" kullan!m" ko#ullar!n!n" gerektirdi i"
s!n!rlamalar!n"alt!nda"kald! !"gösterilmelidir. 

Oturma"analizlerinin" sonuçlar!na" göre"bir"önceki"bölümde"verilen"kaz!k"dü#ey" tasar!m"
dayan!m!" (Qtv)" de eri" yeniden" de erlendirilmeli" ve" gerekirse" oturma" kriterlerini" sa layacak"
#ekilde"azalt!lmal!d!r. 
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9.2 Zemin İyileştirme Alternatifleri 

Yüzeysel" temel" sistemlerinin" üstyap!" yüklerini" kar#!lamaya" yeterli" gelmemesi" ve/veya"
s!v!la#ma"riski"nedeniyle"zemin"iyile#tirmesi"yap!lmas!n!n"önerilmesi"durumunda,"Türkiye"Bina"
Deprem" Yönetmeli i�nde" belirlenen" esaslar" dikkate" al!narak," sahadaki" zemin" ko#ullar!na" en"
uygun" zemin" iyile#tirme"yöntemleri" bu" bölümde" belirtilmelidir." Tasar!m!"yapacak"mühendisin"
sistem" seçimine" !#!k" tutmak" amac!yla" önerilen" her" yöntemin" avantajlar!" ve" dezavantajlar!na"
k!saca"de inilmelidir. 

Zemin" iyile#tirme" sistemi" projesinin" haz!rlanmas!" Geoteknik" Rapor�un kapsam!" içinde"
olmay!p" burada" sadece"projelendirmeye" yönelik" ta#!ma" gücü" de erleri" ve" esaslar" verilecektir."
Zemin"iyile#tirme"yöntemlerinin"tercih"edilmesi"halinde"yüzeysel"temeller"için"yukar!da"bölüm"
9.1.1�de" verilen" ta#!ma" gücü" ve" oturma" analizleri" �iyile#tirilmi#" zemin" profili�" için" de"
tekrarlanmal!d!r. 

9.3 Önerilen Temel Sistemi 

Bu"bölümde;"9.1"bölümünde" verilen"hesaplar"ve"de erlendirmeler"do rultusunda, e er"
yüzeysel"temel"sistemi"uygunsa,"seçilen"temel"tipi"(tekil,"mütemadi"veya"radye)"belirtilmelidir. Bu 

temel"tipi"için"izin"verilen"toplam"ve"farkl!"oturmalara"göre"belirlenen"net"emniyetli"ta#!ma"gücü"
bu"bölümde"bir"kez"daha"verilmelidir. 

Yüzeysel" temel"sisteminin"uygun"olmamas!"durumunda,"önerilecek"derin" temel"sistemi"
veya" zemin" iyile#tirmesi" alternatifleri" bu" bölüm" içinde" yer" almal!d!r." De i#ik" alternatifler"
hakk!nda"ön"bilgiler"(kaz!k"veya"jet-grout"çap!,"olas!"minimum"derinli i"vb.)"verilmeli"ve"ta#!ma"
kapasitesine"ili#kin"ön"analizler"yap!lmal!d!r. 

9.4 Yapı Temelleri İle İlgili Diğer Hususlar 

Bu" bölümde; temellerle" ilgili" olarak" #i#me," s!v!la#ma," göçme," karstik" bo#luklar!n" etkisi,"
eriyebilen" jips" vb." birimler," kontrolsüz" yapay" dolgu," drenaj," temellerin" yüzmesi" vb. gibi 

kar#!la#!labilecek"özel"problemlere"de inilmeli" ve" ilgili" problem(ler)"hakk!nda" çözüm"önerileri"
sunulmal!d!r." Yap!n!n" yeralt!" suyunun" olas!" olumsuz" etkilerinden" korunmas!" için" al!nacak"
tedbirler"aç!kça"belirtilmelidir. 

Yap!"etki"derinli i içerisinde"yerel"zemin"s!n!f!"ZF"olan"zemin"birimleri"bulunmas!"halinde;"
Türkiye"Bina"Deprem"Yönetmeli i'nde"belirtilen"'Sahaya"Özel"Ara#t!rma,"De erlendirme"ve"Zemin"
Davran!#"Analizleri'"yap!lmas!"gerekti i"bu"bölümde"belirtilmelidir. 

10  İKSA SİSTEMLERİ - ŞEV DURAYLILIK ANALİZLERİ VE 
DEĞERLENDİRMESİ 

Bu" bölümde; yap!" bodrumlar!n!n" te#kili" için" yap!lacak" temel" kaz!lar!nda" iksa" gerekip"
gerekmedi i" belirtilmeli," iksa" gerekmesi" durumunda," alternatif" iksa" sistemleri"
de erlendirilmelidir." Zemin" #artlar!ndan" dolay!" özel" bir" iksa" sisteminin" gereklili i" halinde," bu"
hususa rapor" içinde"mutlaka"yer"verilmelidir" (temel"seviyesi"üzerinde"yeralt!" su" tablas!"varl! !"
nedeniyle"kesi#en"kaz!kl!"duvar"veya"diyafram"duvar"gereklili i"vb.). 

$ksa" yerine" #evli" kaz!" önerilmesi" durumunda," kaz!" #ev" e imleri" stabilite" aç!s!ndan"
de erlendirilmeli"ve"gerekli"görülürse"stabilite"analizleri"yap!lmal!d!r." 

Uzun"ve"k!sa"döneme"ili#kin"olarak"zemin"cinsine"uygun"bir"göçme"modeli"kabul"edilerek,"
zemin"ve/veya"kaya"kütlesinin"dengesi"ara#t!r!l!r"ve"#evlerin"durayl!l!k"analizleri"yap!l!r. 
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Do al"ya"da"yapay"#evlerin"üzerinde"ve"yak!n!nda"in#a"edilecek"yap!lar!n"tasar!m"depremi"
etkisinde"güvenli i"ve"servis"görebilirli inin"korunmas!"için,"#evin"deprem"yükleri"ile"statik"yükler"
alt!nda"durayl!"ve"i#levsel"kalaca !n!n"tahkik"edilmesi"gereklidir. 

 Yap!sal"elemanlarla"destekli" #evlerde"(örne in; esnek"duvarlar"veya"kaz!klarla"destekli"
#evler," ankrajl!" veya" çivili" #evler" vb.)" zemin" ve" yap!sal" elemanlar!n" görece" rijitlik" farklar!n!n"
dikkate"al!nd! !"zemin-yap!"etkile#imi"analizlerinin"yap!lmas!"gerekir. 

Deprem durumunda" #evlerin"durayl!l! !," killi" zeminlerde" drenajs!z" kayma"mukavemeti"
(Cu)"kullan!larak"toplam"gerilme"analizi,"kumlu"(kohezyonsuz)"zeminlerde"efektif"gerilme"analizi"
ile"hesaplanmal!d!r. 

Kaya" kütlelerinde" #ev" yenilme" mekanizmas!" genellikle" süreksizliklerin" yönelimleri" ve"
özellikleri"taraf!ndan"belirlenir."Zemin"ve"kaya"birimlerde,"stabilite"analizi"de erlendirmelerinde"
tüm"ilgili"durays!zl!k"modellerinin"dikkate"al!nmas!"gerekir. 

 Çok"zay!f"kaya"malzemesi"veya"çok"k!r!kl!" � parçalanm!#"kaya"kütlelerinde, zeminlerde 

gözlendi i"gibi"dairesel"kayma"türü"durays!zl!k"olu#abilir."Kayma"düzlemi" - mekanizmas!"ayr!k"
süreksizlikler" ile" kontrol" ediliyorsa," süreksizliklerin" makaslama" dayan!m!" uygun" deneysel"
yöntemler"ve"arazi"ölçümleri"ile"belirlenmelidir."""" 

 %eve"yak!n"veya"#ev"üzerindeki"yap!larda"ta#!ma"gücüne"ilaveten"temel"yükleri"etkisinde"
#ev" stabilitesi"de erlendirmeleri"de"dikkate" al!nmal!d!r."Karma#!k"durays!zl!k" türlerinin" (farkl!"
durays!zl!k"mekanizmalar!n!n"bir"arada"görüldü ü"yenilme"türleri)"beklendi i"karma#!k"jeolojiye"
sahip" kaya" kütlelerinde" sonlu" elemanlar," sonlu" farklar," ayr!k" elemanlar" gibi" say!sal" analiz"
tekniklerinin"kullan!lmas!"gereklidir. 

11 SONUÇ VE ÖNERİLER 

Rapor" içerisinde" detayl!" olarak" anlat!lan" etüt" sahas!" bilgileri," in#a" edilecek" yap!ya" ait"
bilgiler," yap!lan" ara#t!rma" çal!#malar!," idealize" zemin" profili" ve"mühendislik" özellikleri," yeralt!"
suyu" durumu," depremsellik" bilgileri," temel" zemini" olmaya" uygun" zemin" tabakalar!," yap!dan"
beklenen"performansa"göre"önerilen"temel"sistemi"ve/veya"zemin"iyile#tirme"yöntemleri,"temel"
ve"üstyap!" statik"hesaplar!na" esas"olacak"geoteknik"parametreler," kaz!" ve iksa sistemi ile ilgili 

de erlendirme! ve! öneriler! vb.! hususlar! bu! bölümde! özetlenmelidir.! Ayr"ca;! gerekiyorsa iksa 

projelendirmesi, derin temel analizleri!vb.!hususlar!için!gerekli!görülen/önerilen!ek!çal"#malara!
da!bu!bölümde!de inilmelidir. 

12 YARARLANILAN KAYNAKLAR 

Rapor! içeri inde! yap"lan! al"nt"lar! ve! at"flar! ile! kullan"lan! abak,! tablo,! denklem,! formül,!
#ekil,!grafik!vb.!her!türlü!verinin!yazar(lar)"n!ad(lar)",!yay"n!tarihi,!yay"n"n!ba#l" ",!numaras",!sayfa!
numaras",!yay"n!yeri!ile!birlikte,!alfabetik!ya!da!metin!içerisinde!geçi#!s"ras"na!göre!verilmelidir.! 

Örne in: 

'D'!harfi!dipnot!örne i;!'K'!harfi!kaynakça!örne i!içindir.! 

D: Ad! Soyad! (eserin! bir! kaç! yazar"! varsa,! isimler! aras"na! virgül! koyularak! s"ras"! ile!
yaz"l"r), Eser!ad" (Eserin!bas"ld" "!yer/#ehir:!Yay"mlayan!kurulu#,!Yay"m!y"l"),!sayfa!numaras". 

K:  Soyad, Ad. (eserin! bir! kaç! yazar"! varsa,! isimler! aras"na! virgül! koyularak! s"ras"! ile!
yaz"l"r)Eser!ad".!Eserin!bas"ld" "!yer/#ehir:!Yay"mlayan!kurulu#,!Yay"m!y"l". 
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13 EKLER 

Rapor!metninde!geçen!her!türlü!çizim,!harita,! log,! form,!föy,!ç"kt",!hesap!tablosu,!grafik,!
foto raf! vb.! dokümanlar,! A4! boyutunda! katlanm"#! olarak! cep! dosya! veya! ayr"! klasörler! içinde!
verilmelidir.!Rapor!ekleri! raporun!ba#"ndaki! %$çindekiler%!bölümünün!alt"nda!her!biri!ayr"!ayr"!
numaraland"r"lmak!(EK-1, EK-2, ...) suretiyle liste halinde verilmelidir.!Ara#t"rma!noktalar"!vaziyet!
plan"nda!eski!ve!yeni!çal"#malar!bir!arada!gösterilmelidir. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


